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MATADOR Drehmoment-Technik.
Das 1x1 des kontrollierten Schraubenanzugs.
Wenn es sicher sein soll.

Der kontrollierte
Schraubenanzug.

Nahezu 100% aller industriell ver-
wendeten Schraubverbindungen
mussen heute kontrolliert angezogen

werden.

Kontrolliert bedeutet mit vorgege-
benen Drehmoment- und/oder Dreh-
winkelanzugswerten, damit

eine ausreichende Restvorspannkraft
(Restklemmkraft) die Betriebssicher-
-heit der Schraubverbindung ge-
wahrleistet.

Verschraubungen sind sehr komplexe
physikalische Vorgénge, in denen
zahlreiche GroRen mitbestimmend
sind. Die wichtigsten Einflussfak-
toren auf die Qualitat der Schraub-
verbindung sind Drehmoment,
Vorspannkraft, Reibung und die
Schraubfallhérte.

Nur die Kenntnis und Berucksichti-
gung aller vier Einflussfaktoren
fahrt am Ende zu wirklich sicheren
Schraubverbindungen, auf die Sie

sich verlassen kénnen.
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Was ist Drehmoment?
Kraft mal Hebelarm.

Das Drehmoment leitet sich ab aus
den physikalischen Grof3en ,,Kraft
mal Weg*“ in einer Drehbewegung:
Je langer der Weg und/oder je groRRer
die Kraft, um so grofer ist die
Drehkraft, also das Drehmoment.

Nicht nur auf die
Lange kommt es an.

Aufgrund des Hebelgesetzes ist es
wichtig, dass Drehmomentschlissel
nur am Handgriff betatigt werden.
Eine Verlangerung oder Verkiirzung
des Hebelarms fiihrt zu veranderten

Drehmomentwerten.

Nm=Nxm=20x0,5=10Nm
Nm=Nxm=20x1=20Nm

Die am haufigsten verwendete
metrische Einheit zur Messung des
Drehmoments ist Newtonmeter
(kurz N-m). Danach ergibt sich aus
der Kraft F (N) x Hebelarm r (m) =
Drehmoment M (N-m).

Drehmomentschlissel messen die
aufgebrachte Kraft auf eine Schraub-
verbindung - nicht weniger, aber
leider auch nicht mehr.

Dies gilt (wenn nicht anders angege-
ben) fur alle Drehmomentschlissel.
Mit dem MULTITOUCH-Drehmo-
mentschlissel von MATADOR ist da-
gegen aufgrund seiner speziellen
Konstruktion das Anziehen aus jeder
Position heraus moglich, ohne dass
sich die angezeigten Werte
verschieben.

In den meisten Féllen reichen klas-
sische Drehmomentschlissel aus,
um manuell Schraubverbindungen
kontrolliert mit hinreichender
Genauigkeit anziehen zu kdnnen.

Viel Kraft geht durch
Reibung verloren.

Wenn es auf optimale und sichere
Schraubverbindungen ankommt,
sind manuelle Drehmoment-
schlussel nicht geeignet, weil das
aufgebrachte Drehmoment nicht der
erreichten Vorspannkraft entspricht
und die Messwerte damit zu
ungenau sind.

Der grof3te Unsicherheitsfaktor
beim Anziehen ist die im Gewinde
und unter dem Schraubenkopf
auftretende Reibung.

Die als Vorspannkraft oder Klemm-
kraft bezeichnete Kraft, die mit ei-
ner Verschraubung erreicht werden
soll, erzeugt einen Anpressdruck,
der zwischen den miteinander ver-
schraubten Werkstuicken herrscht.
Der Druck erhoht die Reibung zwi-
schen den Werkstticken und verhin-
dert, dass sich diese unbeabsichtigt
l6sen. Die Reibkréfte wirken aber
dem Drehmoment entgegen,

d.h. sie verhindern, dass ein auf-
gebrachtes Drehmoment voll in
Vorspannkraft umgesetzt werden
kann. Nur ca. 10% des aufgebrachten
Drehmoments werden deshalb in
Vorspannkraft umgewandelt.
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Drehwinkel statt Drehmoment.

Die bessere Wahl, wenn es darauf ankommt.

Optimale Vorspannkraft ohne Reibungsverluste.
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Klemmkraft

Gewindereibung

Vorspannkraft
ca. 10%

Gewinde-
reibung
35-40%

Kopfreibung
50-55%
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Hohere Genauigkeit
durch Drehwinkel.

Um eine héhere Genauigkeit auch
beim manuellen Schraubenanzug zu
erreichen, werden heute - speziell
in der Kraftfahrzeugindustrie -
vorwiegend drehwinkelgesteuerte
Anziehverfahren verwendet.

Jede Schraube kann sich, nachdem
sie mit dem Kopf auf einem
Werkstlck aufliegt, um einen
bestimmten Betrag drehen, bis sie
ihr Enddrehmoment erreicht hat.
Gemessen wird diese Drehung in
Winkelgraden. Ist der Drehwinkel
zwischen Kopfauflage und Enddreh-
moment niedrig, so spricht man
von einem harten Schraubfall

(z.B. Verschraubung in Metall),

ist er hoch, von einem weichen
Schraubfall (z.B. Verschraubung

in Holz).

Grundsétzlich gilt, je weicher der
Schraubfall, desto héher die
Reibungsverluste und desto

geringer die erreichte Vorspannkraft.

Der elektronische MATADOR
PRO PLUS-Drehwinkelschlissel
schafft hier Abhilfe und hilft
dem Anwender, durch Anzeige
des Drehwinkels die optimale
Vorspannkraft zu erreichen.

www.matador.de

Ziel ist die Minimierung
der Reibung.

Beim drehwinkelgesteuerten
Anziehverfahren wird die Schraube
wie beim drehmomentgesteuerten
Anziehverfahren zunachst bis zu
einem definierten Schwellmoment
angezogen. Ab diesem Drehmoment
wird um einen vorher eingestell-

ten Drehwinkel weitergedreht.

Das Abschaltdrehmoment wird
tberwacht und entsprechend per
Speicher oder PC-Schnittstelle
dokumentiert.

Bei richtig angewendetem Dreh-
winkelschraubverfahren wird die
Schraube gezielt in den plastischen
Bereich hinein angezogen und zwar
kontrolliert Gber die Schrauben-
streckgrenze hinaus, um die
Streuung der Vorspannkraft weitest-
gehend zu reduzieren.

Wird die Schraube beim drehwinkel-
gesteuerten Schraubverfahren nur
im elastischen Bereich gedehnt,

so sind die Reibeinflisse wie

beim drehmomentgesteuerten
Schraubverfahren sehr hoch, die
Vorspannkraft streut entsprechend.
Genaue Kenntnisse Uber die verwen-
deten Schrauben sind somit sehr
wichtig.

Jede Schraube ist
anders.

Drehmoment und Drehwinkel
werden meistens in Verfahrens-
richtlinien fur den jeweiligen
Schraubfall angegeben.

Zu beachten ist, dass fur dreh-
winkelgesteuerte Anziehverfahren
nur spezielle Dehnschaftschrauben
mit ausreichender Klemmlénge ver-
wendet werden. Schrauben, die
drehwinkelgesteuert angezogen
wurden, sollten kein zweites

Mal verschraubt werden, da die
Festigkeit eingeschrankt sein kann.

Drehmoment-Technik von
MATADOR.

Gleichgultig, wie genau eine
Schraubverbindung angezogen
werden soll, MATADOR hat fiir jeden
Anwendungsfall die richtigen
Drehmomentwerkzeuge.
Angefangen bei einfachen Dreh-
momentschlusseln fur den semi-
professionellen Bereich bis hin zum
elektronischen Drehmoment-/Dreh-
winkelschlissel - alles aus einer
Hand.

Gerne sind wir Ihnen behilflich.

von 1... x Faktor= nach... von 1. x Faktor= nach...
Metrische MaReinheiten

N-m 0,001=  kN-m kN-m 1000= N-m
N-m 0,000001= MN-m MN:m 1000000= N-m
N-m 0,101972= kpm kpm 9,80665= N-m
N-m 1000= dyn-cm dyn-cm 0,00100= N-m
Amerikanische und britische MaReinheiten

N-m 8,850746= Ibf-in (pound force inch) Ibf-in 0,112985= N-m
N-m 0,737562= Ibf-ft (pound force feet) |bf-ft 1,355818= N-m
N-m 141,611930= ozf-in (ounce force inch) ozf-in 0,007062= N-m
N-m 11,800994= ozf-ft (ounce force feet) ozf-ft 0,084739= N-m
N-m 284,764320= pdl-in (poundal inch) pdl-in 0,003512= N-m
N-m 23,730360= pdl-ft (poundal feet) pdl-ft 0,042140= N-m

Umrechnungsfaktoren zur Bestimmung des Drehmoments
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Der richtige Drenmomentschlissel.
Auf die Anwendung kommt es an.

Anzeigend oder
ausloésend?

Bei anzeigenden Drehmoment-
schlusseln wird Gber eine mechani-
sche Skala oder Messuhr der Wert
des Drehmoments angegeben, der
am Antriebsvierkant entsteht.
Wenn das gewiinschte Drehmoment
angezeigt wird, muss der Bediener
das Aufbringen der Kraft stoppen.
Anzeigende Drehmomentschlissel
sind schnell und einfach zu
bedienen, besitzen aber nicht die
Genauigkeit von ausldésenden
Drehmomentschlisseln.

Bei ausldsenden Drehmoment-
schlusseln wird mittels einer Skala
am Griff ein Sollmoment eingestellt.
Sobald der Drehmomentschlussel
das voreingestellte Drehmoment
erreicht, wird dies durch ein fiihlbares
und horbares Signal angegeben.
Die Belastung des Messelements
aus Federstahl findet bei MATADOR
Ubrigens nur wéhrend des Anzieh-
vorgangs statt, ein Riickstellen des
Drehmomentschlissels entféllt
somit und der Schlissel ist sofort
wieder einsatzbereit.

Bei langerem Nichtgebrauch

empfiehlt sich aber das Zurlickstellen
des Drehmomentschlissels.

9% | Be a MATADOR.
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Mit oder ohne
Werkskalibrierzertifikat?

Geméaf DIN EN I1SO 6789 sind
Drehmomentschlissel Prifwerk-
zeuge, die in zertifizierten Unterneh-
men der Prifmitteliberwachung un-
terliegen.

Das Werkskalibrierzertifikat doku-
mentiert die zuldssige Abweichung,
die ein Drehmomentschlissel
erreicht, wenn er in jeder
Funktionsrichtung 5.000 mal mit
dem Hdéchstwert belastet wird. Die
DIN EN ISO 6789 fordert je nach
Typklasse zwischen +6% bis +4%

maximale Toleranz.

Eine Rekalibrierung ist nach einer
Gebrauchsdauer von 12 Monaten
bzw. nach 5.000 Lastwechseln
erforderlich.

Der MATADOR Service.

Der MATADOR Kalibrierservice
umfasst kostengiinstig das normale
Werkskalibrierzertifikat nach

DIN EN ISO 6789 als auch bei
Anforderung das Werkskalibrier-
zertifikat nach DAkks-Richtlinien.
Bitte sprechen Sie uns an.

= (=

Welcher Antrieb?

Der Antrieb erfolgt entweder Gber
einen Vierkant, auf den die Ublichen
Steckschlusseleinsatze aufgesteckt
werden kénnen, oder aber uber eine
Rechteckaufnahme (9x12 oder
14x18 mm) fiir auswechselbare
Werkzeugkédpfe.

Beim Einsatz von Einsteckwerk-
zeugen ist darauf zu achten, dass
die Lange der Einsteckwerkzeuge
dem voreingestellten StichmaR ent-
spricht, weil ansonsten aufgrund
der veranderten Lange die Anzeige-
und Einstellwerte korrigiert werden

mussen.

Werkskalibrierzertifikat MATADOR

www.matador.de
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Alles auf einen Blick.
Drehmomentschlissel von 0,1 - 2.000 N-m.
Konzentration auf das Wesentliche.

Anzeigend oder auslésend. Von 6,3 (1/4") bis 25 (1")-Antriebsvierkant. Mit oder ohne Winkelfunktion.
Von 5% bis 3% Abweichungstoleranz gemaf DIN EN ISO 6789. Immer mit Werkskalibrierzertifikat. Sie
haben die Wahl.

g MATADOR Drehmoment-Programm im Uberblick. II
Art. Code Modell Art. Grp. Kurzbeschreibung Typ Toleranz ~ Norm Messhereich in N-m mm "
6170 0010 x + DIN 01 - 1,2 6.3 1/4

. - 6170 p_rehrpoment Sphraubendreher 9 . ENISO
6170 0020 fiir feinmechanische Anwendungen eli 5 % 6789 1,0 R 6,0 6.3 1/4
Mini-Drehmomentschliissel EasyTorque, T DIN
6173 0002 [« S——bdH — . -] 6173 fiir alle Feinverschraubungen in Industrie und Handwerk, 40 EN ISO 2 20 6,3 1/4
2-20N-m % 6789

w Drehmomentschliissel ECO, m DIN 0 . 1o 100 3”8
6172 0020 ‘ | — E 6172 fiir den semi-professionellen Bereich, v 4‘7 ENISO 28 - 210 125 1/2

Erese—— 10- 350 N-m 0 6789
6172 0030 50 - 350 12,5 1/2
61750025 1 - 25 6,3 1/4
6175 0050 5 - 50 10,0 3/8
61750100 Drehmomentschliissel UNO, 10 - 100 125 172
6175 0200 fiir Industrie und Automotive, . s DIN 20 R 200 125 12

— %} _ 6175 5-1.000 N-m, 9 30 ENISO
6175 0340 = extrem prézise und einfach zu bedienen. click % 6789 56 - 340 125 12
6175 0550 102 - 550 20,0 3/4
61750750 140 - 750 20,0 3/4
6175 1000 190 - 1000 25,0 1
6175 5050 Drehmomentschliissel UNO, 5 - 50 9x12 6,3(1/4)
6175 5100 e ———— fiir Einsteckwerkzeuge, — * DIN 10 - 100 9x12 6,3(1/4)

U - 6175 5-340 N-m, 9§ 30 EN SO
6175 5200 extrem prézise und einfach 2u bedienen. click % 6789 20 - 200 1418 125(1/2)
6175 5340 56 - 340 14x18 12,5(1/2)
Art. Code  Modell Art. Grp. Kurzbeschreibung Typ Toleranz ~ Norm Messbereich in N-m mm mm (")
6179 0025 5 - 25 10,0 3/8

20 100 125 172

Canonmrnn Drehmomentschliissel VDE, =
6179 0100 H‘-:l 6179 e f%; - ,
6179 0200 44 - 220 12,5 1/2

NG
o
=S
m
2z
w
©o
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Der MATADOR-Service. o
Werkskalibrierung und mehr im eigenen Labor.
Ruckfuhrbar auf nationale Normale.

Was sind
Nationale Normale?

Die oberste Bezugsgrofie fur die
Kalibrierung von Drehmomentwerk-
zeugen ist das Nationale Normal.
Ein Normal ist ein prazises Mess-
gerat, welches der Kalibrierung an-
derer Messgerate dient. Nationale
Normale sind gesetzlich verbindliche
Grundlagen fur eine entsprechende
physikalische GroR3e. Entsprechend
der gultigen internationalen
Definition bieten sie die nach dem
aktuellen Stand der Technik nied-
rigstmdgliche Unsicherheit.

Nach unten hin bieten Normale eine
Kalibrierhierarchie, innerhalb derer
die Genauigkeit von Stufe zu Stufe
abnimmt. Durch diese Struktur wird
erreicht, dass internationale Einheiten
weltweit vergleichbar sind und eine
Ruckfuhrbarkeit auf ein Nationales
Normal gewéhrleistet ist.

In zertifizierten Unternehmen
missen Prifmittel auf Nationale
Normale rickfuhrbar sein und
regelmagig rekalibriert werden.
Diese Messmitteliberwachung dient
der Qualitatssicherung und schafft
einheitliche und qualitativ aussage-
kraftige Messergebnisse.

92 | Be a MATADOR.
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Werkskalibrierung.

Alle Drehmomentschliissel von
MATADOR werden unter hochsten
Qualitatsanforderungen hergestellt,
justiert, rckfuhrbar kalibriert und
zertifiziert. Jedem Werkzeug ist ein
Werkskalibrierzeugnis beigefiigt.

Auf Wunsch werden Eigenfabrikate
innerhalb von 5-7 Werktagen kos-
tenginstig rekalibriert. Auch
Reparaturen sind jederzeit im
eigenen Labor méglich.

N

Auf Wunsch auch mit
DAkkS-Zertifikat.

Fur eine 100%ige Dokumentation
kann MATADOR auch ein Kalibier-
zertifikat nach DAkkS-Richtlinien in
Zusammenarbeit mit einem akkredi-
tierten Fachlabor ausstellen.

Das Drehmomentwerkzeug ist
dadurch direkt rickfuhrbar auf
Nationale Normale und erreicht die
héchste Sicherheit.

Bitte sprechen Sie uns an.

PTB

Nationales Normal

DAKKkS

MATADOR-Partner
Bezugs-Normal
Hochste Genauigkeit an einem Ort

ibrierung

Gebrauchsnormal
Uberpriifung von Messgeréaten und Drehmomentschliisseln

Kunde

Prufmitteliberwachung
Priifmittel der Kunden
Messgeréte zur Uberpriifung von Drehmomentschliisseln

Endanwender
Produkte / Drehmomentschliissel

Was passiert bei der
Rekalibrierung?

Drehmomentwerkzeuge sind
Messmittel und unterliegen im
taglichem Gebrauch einem naturli-
chen Verschleif3. In regelméRigen
Absténden (in der Regel einmal
jahrlich) oder mindestens nach
5.000 Lastwechseln sollten Dreh-
momentschlissel Gberprift werden.
Bei der Uberpriifung im werks-
eigenen Labor von MATADOR
werden die Drehmomentschliussel
auf lhre Funktion hin getestet und
anschlieBend geméan DIN EN ISO
6789 mit 20%, 60% und 100% des
maximalen Drehmoments gepriift.
An jedem Prufpunkt werden

5 Messungen vorgenommen und
dokumentiert. Liegen die Mess-
er-gebnisse innerhalb der Toleranz,
wird ein Werkskalibrierzertifikat
erstellt. Liegen die Prifwerte aul3er-
halb, erfolgt eine eine Feinjustierung
des Drehmomentschlissels und der
Prifvorgang wird wiederholt.

www.matador.de
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MATADOR Drehmomentschraubendreher.
Kleine Kraft - grof3e Wirkung.

Kontrollierter Schraubenanzug auf kleinstem Raum.

Nach DIN EN ISO 6789 mit
individueller Seriennummer
und Werkskalibrierzertifikat.

Sichere Arretierung des eingestellten Werts.

Ergonomischer Handgriff.

Deutlich ablesbare Skala in N-m.

Mit Bitaufnahme fur 6,3 mm (1/4")-Bits,
mit Vierkantadapter (2084 0002) auch
fur Steckschlusseleinsatze verwendbar.

B Drehmomentschraubendreher sl [5y

— Fur den kontrollierten Schraubenanzug von — Mit Innensechskantaufnahme fur Bits nach
0,1-6N-m DIN 3126 - C 6,3, mit Adapter auch fir Steck- .I
. o X schlisseleinsatze mit Innenvierkantantrieb nach
— Manuell einstellbar auf individuelle Zielwerte DIN 3124 C 6,3 verwendbar (nicht im Liefer-
— Leicht ablesbare Mikrometerskala umfang, Art. Code 2084 0002)
- Auslosegenauigkeit +5% vom eingestellten - Mitindividueller Seriennummer und
Skalenwert Werkskalibrierzertifikat nach DIN EN ISO 6789
— Wiederholgenau und prazise bei mindestens - In attraktiver SB-Verpackung

5.000 Lastwechseln
— Fur den kontrollierten Rechts- und Linksanzug

— Deutlich fihl- und hérbare Drehmoment-aus-
16sung

— Ergonomische Form des Handgriffs zur
sicheren Drehmomentibertragung

I | | 3
=
L] «—> =
O Oy —4d .
Art. Code mm " cN-m N-m cN-m N-m Imm g
61700010 63 1/4 10-120 0,1-12 10 - 180 207 1
6170 0020 63 1/4 - 1-6 0,1 248 475 1
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Mini-Drehmomentschlissel Easy Torque.

Far alle Feinverschraubungen in Industrie und Handwerk.

Extrem schmaler Kopf fur

enge Bereiche (nur 19,5 mm).

_a | 11 1 P §
& A0 M = il &
49,
2-20N'm

Klassifiziert nach DIN EN
ISO 6789:2003 Typ Il Klas-
se A mit einem rickfuhrba-
ren Werkszertifikat.

Bl Drehmomentschliussel Easy Torque

94 | Be a MATADOR.

Auslésender Drehmomentschlussel fur Feinver-
schraubungen

Ausldsegenauigkeit 4% vom eingestellten
Skalenwert

Wiederholgenau und préazise bei mindestens
5.000 Lastwechseln

Fur den kontrollierten Rechts- und Linksanzug
(daher nicht zum Ldsen geeignet)

Feinverzahnt mit 72 Zéhnen

Skala mit N-m, hor- und fuhlbare Kurzwegaus-
16sung, Metallhandgriff und einfache Ver- und
Entriegelung durch Fixierring

= B

Art. Code mm

I

6173 0002 63 1/4 2-20

Schwarz phosphatierter
Handgriff aus Metall.

Leichte Einstellung des Ziel-
werts durch Herausziehen
des Fixierrings.

DIN E3 =

B B 5 20 (2.

Dauerhaft ablesbare Doppelskala durch Stahlpréa-
gung in N-m mit Feineinstellung

Deutlich hérbare Auslésung

Mit Vierkantantrieb nach DIN 3120 - ISO 1174
mit Kugelarretierung und integrierter Hebel-
umschaltknarre

Mit rickfihrbarem Werkskalibrierzertifikat nach
DIN EN ISO 6789

In attraktiver SB-Verpackung

a(OQ———1 11

)

|
!
E;—I-l.li
| |

P Tl

| |
N-m amm hmm Imm g
1 195 15,0 195 325 1
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MATADOR Drehmomentschlissel ECO.
Die preisgunstige Alternative.
FUr den semi-professionellen Bereich.

Solider Stahlhandgriff.
49
10 - 350 N:m,
(7 - 260 Ibf-ft).

Mit integrierter Hebelumschaltknarre.

:

i
et

el

Einfaches Entriegeln und Einstellen des gewiinschten
Drehmomentwertes durch Drehen des Griffs.

B Drehmomentschliissel ECO ool (24, 9]

6789

— Auslésender Drehmomentschlissel fur den — Deutlich hérbare Auslésung
semi-professionellen Bereich o X
ﬂ — Mit Vierkantantrieb nach DIN 3120 - ISO 1174

— Ausldsegenauigkeit £3% vom eingestellten mit Kugelarretierung und integrierter Hebel-

i Skalenwert umschaltknarre

¢

|‘-. — Wiederholgenau und prazise bei mindestens — Mit individueller Seriennummer und

[ 5.000 Lastwechseln Werkskalibrierzertifikat nach DIN EN ISO 6789

— Fur den kontrollierten Rechts- und Linksanzug — In attraktiver SB-Verpackung

(daher nicht zum Ldsen geeignet)

— Mit geriffeltem Stahlhandgriff fir leichtes Ein-
stellen des gewiinschten Drehmomentwertes

— Dauerhaft ablesbare Doppelskala durch Stahlpréa-
gung in N-m und m-kgs mit Feineinstellung

{ih

[

BB ] T3

i

Art. Code m-kgs N-m m-kgs amm hmm Imm
6172 0010 10,0 3/8 10-110 1-11 1 0,1 37,0 15,0 370 600 1
i 6172 0020 125 12 28-210 3-21 1 01 46,0 175 470 800 1
- 6172 0030 12,5 1/2 50 - 350 5-35 1 0,1 410 20,5 630 1000 1
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Drehmomentschlissel UNO. M 9 o 3,
Ein Fenster. Ein Wert. Ein Griff. Ein Klick. click | [ 6789 fo

= B 5y &

Art. Code mm/" N'm g

61750010 /4 1-25 Reparatursatz UNO 1
61750011 34| 5-50 Reparatursatz UNO 1
61750012 10-100  Reparatursatz UNO 1
61750013 20 - 200 Reparatursatz UNO 1
6175 0016 15 56-340  Reparatursatz UNO 1
61750014 Y A 102-550  Reparatursatz UNO 1
61750015 25 190-1000  Reparatursatz UNO 1

Warum kompliziert machen, wenn es auch einfach geht.

O~ 1 &

Einfache Ver- und Ent- Eindeutiger, numerischer Ein-  Korrekte Handhabung durch Fest integrierte Qualitatsknar- ~ Dauerhaft geschutzt in
riegelung am Griffende. stellwert, keine Strichskala. beidseitige Fingermulden. re, extra schmale Kopfform. hochwertiger Transportbox.

9 | Be a MATADOR. www.matador.de
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Der neue Profi-Drehmomentschlissel mit
einem vollig neuartigem Bedienkonzept:
Einfachste Einstellung mit extra feiner
Skaleneinteilung (von 0,5 N-m bis 1,0 N-m
bei groReren Modellen), nur ein klar ab-
lesbarer Wert in N-m. Keine Doppelska-
la mit undeutlichen Strichangaben.

Mit schmalem Kopf zum Erreichen enger Be-
reiche, mit fest integrierter Hebelumschalt-
knarre mit 48 Z&hnen und Sicherheitsverbin-
dung. Durch die Pulverbeschichtung ist der
Korpus dauerhaft geschutzt.

I1IMATADOR®

SCHRAUBWERKZEUGE

Extrem prazise und einfach zu bedienen.

Dank des handlichen und ergonomisch
optimal gestalteten Griffs mit Fingermulde
ist die richtige Handhabung ein Kinder-
spiel. Das Erreichen des gewtinschten
Drehmomentwertes wird durch ein deut-
lich hor- und fuhlbares Signal angezeigt.

Der MATADOR UNO ist extrem prézise, die
maximale Abweichung betragt nur +3%
vom eingestellten Skalenwert. Fir den kont-
rollierten Rechtsanzug. Mit deutschem Kali-
brierzertifikat nach DIN EN 1SO 6789.

| |
4 : |
ElCan I D ) = |
Von 5-1.000 N‘-m N =
. . o —— | E— ) =T =
Fur Industrie und Automotive. ' |
|:| > > > > g
= B N ¢e
Art. Code mm/" N-m 11 mm amm h mm I mm g
6175 0025 1y 1-25 250 25 196 343 760 1
6175 0050 A 5-50 32 312 26.7 419 983 1
6175 0100 1/ 10-100 337 410 364 440 998 1
6175 0200 12581/ 20- 200 435 410 36.4 540 1360 1
6175 0340 12581/, 56 - 340 538 410 36.4 640 1730 1
6175 0550 102 - 550 827 580 55.0 938 4500 1
61750750 140- 750 1107 58.0 55.0 1218 5850 1
6175 1000 25 190 - 1000 1393 67.0 67.0 1508 7426 1
6175 5050 9x12 5-50 322 312 26.7 378 886 1
61755100 9x12 10- 100 322 31,2 26,7 378 886 1
61755200 14x18 20 - 200 435 410 36.4 490 1180 1
61755340 14x18 56 - 340 538 410 36.4 595 1554 1
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I1IMATADOR®

SCHRAUBWERKZEUGE

Drehmomentschlussel VDE.

Sicherheit geht vor.

B Drehmomentschlissel VDE

— Auslésender Drehmomentschlissel mit Vierkant-

antrieb

— Ausldsegenauigkeit +4% vom eingestellten

Skalenwert

— Wiederholgenau und préazise bei mindestens

5.000 Lastwechseln

— Fur den kontrollierten Rechts- und Linksanzug

— Deutlich fuhl- und hérbare Drehmoment-

auslésung

— Doppelskala in N-m und Ibf-ft

— Robuster Knarrenmechanismus (32 Zéhne)

DIN * =
I
GroR3es Sichtfenster fiir optimale Lesbarkeit der
eingestellten Werte

Ergonomischer und handfreundlicher
Griff

Sichere Verriegelungsméglichkeit am Handgriff

Mit Vierkantantrieb nach DIN 3120 - ISO 1174
mit Kugelarretierung

Mit individueller Seriennummer und
Werkskalibrierzertifikat nach DIN EN ISO 6789

1
«:: Cef[==N
g_-|§1[

= B

M s ]

I 8L

I

Art. Code mm Ibf-ft

N-m amm hmm I'mm g
6179 0025 10,0 3/8 5-25 4-20 0,25 35 18 289 410 10
MATADOR 6179 0100 12,5 12 20 - 100 15-74 0,50 45 23 350 1378 10
Check 6179 0200 125 12 44 -220 32-162 0,50 45 23 412 1500 10

98 | Be a MATADOR.
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SCHRAUBWERKZEUGE

Einsteckwerkzeuge flr Rechteckaufnahmen.

Direkt vom zertifizierten Hersteller.

Mit Rechteckaufnahme
in 9x12 bzw. 14x18 mm.

A e

Zeichnungsgebundene
Einsteckwerkzeuge.

MATADOR ist Erstlieferant von
Einsteckwerkzeugen fiir zahlreiche
fuhrende Automobilhersteller. Auch
spezielle, extra flache Einsteckknarren
mit Umschalthebel gehoren zu
unserem Leistungsspektrum.

Oe | o

Gerne unterbreiten wir lhnen ein
Angebot fir zeichnungsgebundene
Einsteckwerkzeuge - als warm-
gestauchtes Schmiedeteil, als Guss-
teil oder aus Vollmaterial auf modernen
CNC-Maschinen zerspant.

Bitte fragen Sie uns.

100 | Be a MATADOR.

Wann muss gerechnet
werden?

Die Kalibrierung von Drehmoment-
schlisseln erfolgt auf Basis ei-

nes festgelegten Drehpunkts (i.d.R.
auf Hohe des Antriebsvierkants).
Verandert sich nun das Langenmaf3,
so ist der urspriingliche Hebel nicht
mehr gegeben und der Einstell-
drehmomentwert (MxW) muss
durch einen Korrekturfaktor ange-
passt werden.

Beispiel:

c

/_ﬁ"'

e

Auf die richtige Lange
kommt es an.

Insbesondere bei der Verwendung
von Einsteckwerkzeugen ist das
angegebene Stichmal zu beriick-
sichtigen. Stimmt das StichmaR des
Drehmomentschlussels (s,)

mit dem des Einsteckwerkzeuges (s)
Gberein, so entspricht der angezeig-
te Wert auch dem Wert der aufge-
brachten Kraft.

Korrektur des eingestellten Drehmomentwerts:

Gewlinschtes Anzugsdrehmoment M, = 180 N-m:

=176,95 N'm

r?”% 4

Mit Standard-StichmaR (s,)
fur 9x12 mm = 17,5 mm,
fir 14x18 mm = 25,0 mm,
andere Werte sind durch *)
gekennzeichnet.

-

y.
>

Die Korrektur des
Drehmomentwerts.

Einsteckwerkzeuge mit
verandertem StichmaR (s)
sind in der jeweiligen
Tabelle mit einem Stern
gekennzeichnet.

In diesen Fallen und auch bei
Verwendung von Vorsatzstiicken
muss der gewiinschte Anzugs-
drehmomentwert (MA) anhand
folgender Formel um den
Langenfaktor korrigiert werden:

www.matador.de



B Einsteck-Umschaltknarren

— Mit Stiftsicherung — Material:
— Feinverzahnt — Oberflache:

— Max. Belastung der Rechteckaufnahme 9x12:
6,3 (1/4) = 30 N-m, 10 (3/8) = 135 N-m,
12,5 (1/2) = 150 N-m

— Max. Belastung der Rechteckaufnahme 14x18:
12,5 (1/2) = 340 N-m, 20 (3/4) = 400 N-m

g-.. II<—>II<—>I

Art. Code mm smm bmm hmm
6186 0001 9x12 6,3 1/4 175 27 25
6186 0002 9x12 10,0 3/8 17,5 35 35
6186 0003 9x12 125 12 175 43 40
61860004  14x18 12,5 12 25,0 43 43
61860005  14x18 20,0 3/4 25,0 70 60

B Einsteck-AnschweilRstiicke

— Mit Stiftsicherung
— Zum Anschweil3en von Sonderwerkzeugen

— Anschweilflache 8 x 14 mm (9x12)
bzw. 11 x 25 mm (14x18)

— *) = StichmaR (s) zur Berechnung des
korrekten Drehmomentwerts beachten

"y Do

Art. Code mm smm bmm hmm
6187 0001 9x12 8* 14 14,5
6187 0002 14x18 12* 25 215

Bl Einsteck-Adapter

— Adapter fur schwierige Arbeitsumgebungen
— Mit 20°-Abwinkelung in 9 x 12 mm
— Mit Stiftsicherung

— *) = StichmaR (s) zur Berechnung des
korrekten Drehmomentwerts beachten

% - I > [ > [«—>|

Art. Code mm mm smm bmm hmm amm

6187 0004 9x12 9x12 20* 17 40 22

B Einsteck-Vierkante

— Max. Belastung der Rechteckaufnahme 9x12:
6,3 (1/4) =30 N-m, 10 (3/8) = 135 N-m,
12,5 (1/2) = 150 N'-m

— Max. Belastung der Rechteckaufnahme 14x18:
12,5 (1/2) = 340 N-m, 20 (3/4) = 400 N-m

Q-OO 1 el

Art. Code mm smm bmm hmm
6188 0001 9x12 6,3 1/4 175 20 14
6188 0002 9x12 10,0 3/8 175 20 14
6188 0003 9x12 125 12 175 20 14
6188 0004 14x18 125 12 25,0 27 18
61880005  14x18 20,0 3/4 25,0 40 25

www.matador.de
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SCHRAUBWERKZEUGE

Chrom Vanadium

Matt verchromt

‘_7 b——‘ ‘« h 4‘

; ~
9
75 1
152 1

228 1
260 1
795 1

g

g q1
J T

N

o]
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SCHRAUBWERKZEUGE

B Einsteck-Bithalter

-~ b —=

— Zur Aufnahme von Bits A‘ n ‘k
— Mit Stiftsicherung

— Material: Chrom Vanadium
-"“\-"b_\_‘___rf/ — Oberflache: Matt verchromt
- il
= Il O O [ e NN
Art. Code mm smm b mm hmm g
6189 0001 9x12 63 1/4 175 14 10,0 47 1
6189 0002 9x12 8,0 5/16 175 16 125 47 1
61890003  14x18 8,0 5/16 25,0 16 125 115 1

B Einsteck-Maulschliissel

- Mit Stiftsicherung
*) = Stichmaf (s) zur Berechnung des ~—»b T ﬂ‘ h ‘k
}

korrekten Drehmomentwerts beachten

— Material: Chrom Vanadium i
— Oberflache: Matt verchromt
] S = Il - [ el $i
I Art. Code mm mm smm b mm hmm g
N 6190 0070 9x12 7 175 22 50 37 1
6190 0080 9x12 8 175 22 50 38 1
6190 0090 9x12 9 175 26 55 37 1
6190 0100 9x12 10 175 26 55 42 1
6190 0110 9x12 11 175 26 55 40 1
6190 0120 9x12 12 175 30 7,0 41 1
6190 0130 9x12 13 175 30 7,0 46 1
6190 0140 9x12 14 20,0* 35 8,0 55 1
6190 0150 9x12 15 20,0* 35 8,0 55 1
6190 0160 9x12 16 20,0 38 85 58 1
6190 0170 9x12 17 20,0 38 85 58 1
6190 0180 9x12 18 20,0* 42 9,0 60 1
6190 0190 9x12 19 20,0* 42 9,0 64 1
6190 1130 14x18 13 250 30 7,0 118 1
6190 1140 14x18 14 25,0 35 8,0 120 1
6190 1150 14x18 15 25,0 35 8,0 116 1
6190 1160 14x18 16 25,0 38 9,0 128 1
6190 1170 14x18 17 25,0 38 9,0 138 1
6190 1180 14x18 18 25,0 42 10,0 136 1
6190 1190 14x18 19 25,0 42 10,0 140 1
6190 1210 14x18 21 25,0 50 11,0 160 1
6190 1220 14x18 22 25,0 50 11,0 163 1
6190 1240 14x18 24 25,0 53 12,0 165 1
6190 1260 14x18 26 25,0 60 13,0 168 1
6190 1270 14x18 27 32,5% 60 13,0 240 1
6190 1300 14x18 30 32,5% 66 14,0 250 1
6190 1320 14x18 32 32,5% 66 140 250 1
6190 1340 14x18 34 32,5* 66 14,0 253 1
6190 1360 14x18 36 32,5% 74 15,0 245 1
6190 1380 14x18 38 32,5% 4 15,0 230 1
6190 1400 14x18 40 40,0* 82 15,0 315 1
6190 1410 14x18 41 40,0* 82 15,0 316 1
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SCHRAUBWERKZEUGE

B Einsteck-Ringschlussel

Y DDA §157 paiatly

)
Art. Code mm mm smm bmm hmm g I @
61910070  9x12 7 175 130 8 38 1 i
61910080  9x12 8 175 142 8 37 1 U
61910100  9x12 10 175 17,2 9 20 1
61910110  9x12 1 175 185 9 ) 1
61910120  9x12 12 175 200 12 51 1
61910130  9x12 13 175 215 12 51 1
61910140  9x12 14 175 230 12 53 1
61910160  9x12 16 175 25,7 13 56 1 —
61910170  9x12 17 175 272 13 55 1 == ,,.r-"'
61910180  9x12 18 175 25 13 60 1 r s
61910190  9x12 19 175 303 13 64 1 o T WA
61910210  9x12 2 175 330 15 68 1 - :L‘ﬁ; I b :
61910220  9x12 2 175 345 15 7 1
61911130  14x18 13 25,0 215 1 130 1
61911140  14x18 14 25,0 230 1 132 1
61911160  14x18 16 25,0 25,7 12 137 1
61911170  14x18 17 25,0 212 12 141 1 o
61911180  14x18 18 25,0 25 12 139 1 =
61011190 1418 19 250 305 12 145 1 : 1 ]F i'“ﬂ;
61911210  14x18 2 25,0 330 15 152 1 =
61911220  14x18 2 25,0 345 15 157 1
61911240  14x18 2% 25,0 375 15 162 1
61911270  14x18 7 31,0% 45 17 205 1
61911300  14x18 30 31,0% 450 19 205 1
61911320  14x18 2 31,0% 45 19 214 1
61911340  14x18 34 31,0% 505 19 226 1
61911360  14x18 36 31,0% 53,0 19 230 1
61911380  14x18 38 31,0% 530 19 230 1
61911410  14x18 a 31,0% 59,0 20 235 1

B Einsteck-Ringschlusselsatz 14x18

2 o1l

Art. Code I'mm bmm g
6191 9110 ’m 445 185 1300 1

NN

B 6186
(@) m 6191 13-16-17-19-21-22-24-27-30-32mm

B Einsteck-Ringschlussel, offen

=y RSP §1&7

Art. Code mm mm smm bmm hmm g g

6192 0100 9x12 10 175 210 11,0 40 1 +

6192 0110 9x12 11 175 225 11,0 40 1 U

6192 0120 9x12 12 175 237 11,0 40 1

6192 0130 9x12 13 175 25,2 11,0 40 1

6192 0140 9x12 14 175 27,0 12,0 50 1 H/’:’ J pr

61920170  9x12 17 175 315 120 65 1 - " I I | l )
6192 0180 9x12 18 175 330 145 65 1 & , I
6192 0190 9x12 19 175 345 145 65 1

6192 0220 9x12 22 20,0* 39,0 14,5 65 1
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Ihre Hande haben mehr Kraft als Sie glauben.
Drehmomentvervielfaltiger von MATADOR.

Das Funktionsprinzip eines Drehmomentvervielféaltigers.

Warum ein Drehmoment-
vervielfaltiger?

Je langer ein Hebelarm, desto
groRer die Kraftwirkung.

Doch gerade bei industriellen Ver-
schraubungen ist dieses physika-
lische Grundprinzip ab einem
gewissen Drehmoment nicht
mehr praktikabel und bei hohen
Drehmomentwerten gar nicht mehr
moglich. 9.500 N-m Drehmoment
koénnen beispielsweise nicht mehr
Gber einen Drehmomentschliissel
nach dem Hebelgesetz erreicht
werden, wonach der Abstand zum
Drehpunkt die Drehwirkung der
angreifenden Kraft bestimmt.

Abhilfe schaffen hier Drehmoment—
vervielféltiger, bei denen das klassi-

sche Hebelprinzip ersetzt wird durch
die physikalische Formel:

Leistung (Output) =
Drehmoment (Input) x Umdrehung.

Die Anzahl der Umdrehungen
bestimmt somit das Ausgangs-
drehmoment, nicht die Léange
des eingesetzten Hebels.

104 | Be a MATADOR.

Effektive
Getriebelibersetzung als
Standard

Drehmomentvervielfaltiger sind mit
einem Zwischenstiick zu vergleichen,
welches die aufzubringende Kraft
(also das Eingangsdrehmoment)
anhand eines Getriebes so multi-
pliziert, dass auf lange Hebelarme
verzichtet werden kann. Der Multi-
plikator richtet sich dabei nach dem
verwendeten Ubersetzungsverhéltnis

des eingesetzten Getriebes.

Die Drehmomentvervielféltiger von
MATADOR verfiigen uber qualitativ
sehr hochwertige, kugelgelagerte
Prazisions-Planetengetriebe, die zu-
séatzlich mit einem Uberlastungs-
schutz ausgestattet sind. Durch das
effektive Ubersetzungsverhéltnis ist
das gewiinschte Ausgangsmoment
sehr einfach zu bestimmen und
komplizierte Korrekturtabellen geho-
ren der Vergangenheit an.

Drehmomentvervielfaltiger sind
sehr robust und fur den harten
Dauereinsatz konstruiert und sollten
in keiner Werkstatt fehlen.

Maximale Kraft auf
engstem Raum

Drehmomentvervielféltiger eignen
sich ideal fur den mobilen Einsatz,
da sie vollkommen ohne elektronische
oder pneumatische Hilfsmittel
verwendbar sind. Sie besitzen daher
folgende wesentliche Vorteile:

M Hohe Kraftaufbringung ohne
lange Hebelarme, auf engstem

Raum einsetzbar

m Anwendbar mit normalen
Drehmomentschlisseln, keine

verdeckten Extrakosten

m Effektive Getriebeliberset-
zung, angegebenes Uberset-
zungsverhaltnis ist der echte
Faktor fur die Vervielféltigung

M Haufig preisiinstiger und varia-
bler einsetzbar als vergleichba-

re Drehmomentschlissel

IZ[ Bei MATADOR ab 4.500 N-m
bzw. 3.300 Ibf-ft immer mit
Rucklaufsperre fir sicheres
Arbeiten

Beispielhafte
Funktionsweise

B

Eingangsdrehmoment
=300 N-m (220 Ibf-ft)

Ubersetzungs-

verhéltnis 1:5

Ausgangsdrehmoment
E =1.500 N-m (1.100 Ibf-ft)
Bei einem Ubersetzungsverhaltnis
von 1:5 und einem Eingangsdreh-
moment von 300 N-m / 220 Ibf-ft
sind somit 5 Umdrehungen
erforderlich, um 1.500 N-m / 1.100
Ibf-ft als Ausgangsdrehmoment
zu erreichen. Eingangs- und
Antriebsdrehmoment sind kons-
tant, die Leistung wird nur Uber die
Anzahl der Umdrehungen bestimmt.
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Drehmomentvervielfaltiger von MATADOR.
Die robuste Kompaktklasse.
Mehr Kraft ohne lange Hebel.

Inklusive Reaktionsarm.

3-stufiges Prazisions-Planetengetriebe
mit durchweg vergiteten Zahnrédern und
zusatzlichen Nadelwalzen fir besonders
leichtgangiges Gleiten.

1.500 - 2.700 N-m
(1100 - 2,000 Ibf-ft).

Inklusive Reaktions-Winkelabstitzung Im stabilen Kunststoffkoffer

B Mechanische Drehmomentvervielfaltiger 50,
— ldeal unter beengten Platzverhaltnissen oder fur — Abweichungsgenauigkeit nach DIN ISO 6789 /

den mobilen Einsatz ASME B107.14M-1994 besser als +5%
— Maximale Kraftvervielfaltigung ohne — Mit Dauerfettfullung -

elektrische oder pneumatische Hilfsmittel . N . L o -

— Inklusive 2 Abstltzvorrichtungen fir vielfaltige — _

— Mit 3-stufigem Prazisions-Planetengetriebe Einsatzbereiche (Reaktionsstange und Reak-

. o tions-Winkelabstitzung) ) -
— Ubersetzungsverhéaltnis 1:5 ‘_

— Im stabilen Hartschalenkoffer

012,5 (1/2) .
21
I 4
¥
23,25
f
! 467 126
_
_— T
lﬁi i
7| “m 20 (3/4) )
. . D O E BNt | E R
™ ®
Art. Code Ibf-ft Ibf-ft mm g [
6182 0010 20 3 125 12 1500 1100 15 300 220 108 3500 6480 1
61820020 2 1 125 1w 2700 2000 15 540 400 108 4150 6480 1
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